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Zanimljivosti

Prvi termometar imao je naziv termoskop, a izumilo ga je nekoliko znanstvenika is-
tovremeno, no prvi koji se sjetio staviti numericku skalu na njega bio je talijanski izu-
mitelj Santorio. Cak je i Galileo Galilei koristio neku vrstu termometra davne 1593.
pri mjerenju temperature vode, ali bilo je to daleko od termometra kakav danas
poznajemo. Danasnji tip termometra izumio je Daniel Gabriel Fahrenheit, prvo alko-
holni 1709. godine, a 1714. i termometar sa zivom. Godine 1724. Fahrenheit je uveo i
temperaturnu skalu koja se i danas upotrebljava u svijetu, posebno u SAD-u.

Jeste li znali da

... nekoliko manjih, promisljeno rasporedenih radijatora mnogo bolje zagrijava stan nego
jedan veliki, premda im je ukupna odana toplina jednaka.

... svakoga dana udahnemo oko 20.000 puta i pritom unesemo 12.000 litara zraka u nasa
pluca da bismo pribavili kisik neophodan za prezivljavanje.

... zemni plin ima dvostruku kalori¢nu vrijednost od gradskog plina, ima drugacije kara-
kteristike plamena i nije otrovan.

... udiSu¢i suhi zrak otezavamo unos kisika i njegov transfer u krvozilni sustav, zbog cega
se javlja i osje¢aj umora, iscrpljenosti te smanjena koncentracija.

Humor

Roditelj dode kod razrednika na konzultacije i razrednik mu kaze:- Vas sin ima jedinicu

iz hrvatskog, matematike, fizike, povijesti... — Molim! Pa on ¢e pasti razred! — uzrujano
¢e roditelj... — E, ajmo se kladiti u 500 eura da nece! — kaze razrednik roditelju.

Mali Ivica stoji ispred haustora, nailazi neki gospodin a mali Ivica mu kaze: — Gospodine,
ja sam mali, hocete mi, molim Vas, pozvoniti? — Kako da ne — kaze gospodin i pozvoni.
— A sad bjez’mo obojica — kaze Ivica.

Otisla znanstvena ekspedicija na Kavkaz da otkrije njihovu tajnu dugovje¢nosti. Idu oni
pa sretnu starca i pitaju ga: — Djede, koji je vas recept za dugovjeénost? — U jutro rakija,
u podne rakija, navecer rakija! — odgovori djed drhtavim glasom. — A koliko godina
imate? — 120.Idu dalje i sretnu jos starijeg djeda pa ga upitaju: — Djede, koji je vas recept
za dugovjecnost? — U jutro kefir, u podne kefir, navecer kefir! — odgovori djed drhtavim
glasom. — A koliko godina imate? — 135.Nastave oni dalje i sretnu treceg, jos§ starijeg
djeda pa i njega upitaju: — Djede, koji je vas recept za dugovjecnost? — U jutro Zena, u
podne Zena, navecer Zena! — odgovori djed drhtavim glasom. — A koliko godina imate?
—33.
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Novi proizvodi

Podni konvektori

Kao dio svog programa uredaja za energetski tretman zraka Quant Line, Klimaoprema predstavlja prvu
generaciju podnih konvektora za grijanje. Na raspolaganju su modeli s prirodnom (PKN) i prisilnom (PKF)
konvekcijom u duljinama do 5m, te nagaznom reSetkom u fiksnoj ili rolo izvedbi.

P odni konvektori su grijaci elementi namijenjeni za
ugradnju u prostore s velikim staklenim povrSinama
vanjskih otvora (prodajni saloni, hoteli, izlozbeni pros-
tori, bolnice, itd.). Najcescée se koriste kao sekundarni
izvor topline u sklopu sustava grijanja, no primjenjuju
se 1 u prostorima u kojima nije potrebno kontinuirano,
o nego brzo dogrijavanje zraka (npr. dvorane za sastanke
Sinisa " ili zimski ostakljeni vrtovi).

Galusi¢ w

dipl. ing.

Efekt hladnog zida i njegovo ponistavanje

Veliki toplinski ucinak pri niskoj ulaznoj
temperaturi vode

U sustavima grijanja s niZzom temperaturom vode
ucinkovito se mogu koristiti podni konvektori s pris-
ilnom konvekcijom. Principom prisilne konvekci-
je znacajno se povecava njihov toplinski uc¢inak zbog
povecane koli¢ine zraka koja prolazi kroz izmjenjivac.

Detaljan pogled na ugradeni podni konvektor Komplemﬂ grijanje prosmriia

Za razliku od klasi¢nih radijatora, podni konvektori ne
oduzimaju korisni prostor, niti ometaju kretanje ili po-
gled kroz prostoriju. Zato se podni konvektori mogu ko-
ristiti za kompletno grijanje prostorija.

Nekoliko je vaznih efekata podnih konvektora:

Presijecanje struje hladnog zraka

U prostorima S veliki.m sta.l.klenim povrsinama van-  Na raspolaganju su dva tipa podnih konvektora iz
jskih otvora prisutno je «slijevanje» hladnog zraka s Klimaopreme:

povrsine stakla k unutrasnjosti prostora (efekt hlad-
nog zida). Podni konvektori presijecaju prolaz hladnom

zraku stvarajuci toplu barijeru odmah ispred prozorske konvektori koji rade na principu slobodnog prijela-
povrsine s jedne strane, te vertikalnu struju toplog zraka za topline s grijadeg elementa na zrak — konvektori s
s druge strane. Poveéava se ugodnost boravka u takvim prirodnom konvekcijom (PKN),

prostorima i istovremeno je sprijeeno zamagljivanje

konvektori u kojima se uz pomoc ugradenog ventila-
tora potpomaze proces prijelaza topline — konvektori
s tzv. prisilnom konvekcijom (PKF).

stakala.

Stednja energije

Kao dodatak sustavima podnog grijanja, konvektori su  dabir tipa podnog konvektora ovisi o namjeni prosto-
rjesenje za potrebe kratkotrajnog grijanja prostora ti- -y gustavu grijanja objekta ili prostorije, te o arhitekton-

jekom prijelaznih razdoblja godiSnjih doba. Time je = kim zahtjevima u vezi s izgledom interijera.
omogucen priliv topline samo kada je to potrebno (u

rezimima rada kada je potrebno brzo dogrijavanje), pa

tako i usteda energije. U objekte u kojima je podnim konvektorima potreb-
no ostvariti manji toplinski ucinak ugraduju se kon-
. . vektori s prirodnom konvekcijom, gdje izmjena top-
Trenutno dogruavan]e line ovisi iskljucivo o razlici temperatura zraka i lamela
Konvektori pruzaju vrlo brzu emisiju topline zbog male  izmjenjivaca. Gibanje toplog zraka uz staklenu stijenku
mase grijadeg tijela (brzo zagrijavanje). To posebno iskljucivo je posljedica uzgonskog efekta, koji je inten-
dolazi do izrazaja u kombinaciji sa sporim sustavom  zivniji $to je veca razlika temperatura izmedu zraka iz

podnoga grijanja. konvektora i okolnog zraka.

info
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Tipi¢an primjer ugradnje podnog konvektora

U slucaju potrebe za ve¢im toplinskim
uc¢inkom, primjenjuju se podni konvek-
tori s prisilnom konvekcijom. Oni ima-
ju ugraden ventilator koji usisava hladn-
iji zrak iz prostora, te ga, povecane tem-
perature, ispuhuje uz staklenu stijenku.

Ovakvi konvektori kompenziraju tromo-
st klasi¢nih sustava grijanja (radijator-
sko, podno grijanje) jer ostvaruju brz pr-
ijelaz topline s izmjenjivaca na zrak. Uz
njih se ugraduje termostat s regulatorom
broja okretaja ventilatora, tako da koris-
nik moze odabrati Zeljenu koli¢inu zraka,
odnosno potrebni toplinski ucinak.

Odabir Zeljenog tipa podnog konvektora
pri projektiranju sustava grijanja moguc je
pregledom tablice s relevantnim paramet-
rima koji se daju za svaki tip podnog kon-
vektora posebno. Tako projektant moze
dobiti informaciju o vrijednostima top-
linskog ucinka konvektora pri razlic¢itim
rezimima grijanja, $to je najc¢esce temelj-
na smjernica u projektiranju.

Dolje je dana tablica s termickim par-
ametrima za podne konvektore iz
Klimaopreme, tipa PKF, modele s prisil-
nom konvekcijom, s jednorednim, dvored-
nim ili trorednim izmjenjiva¢em i duzinom
kudista od 1m.

Toplinski ucinci su dani za temperaturu
zraka od 20°C, te maseni protok vode od
125 kg/h.

Konstrukcijske karakteristike podnih kon-
vektora su sljedece:

Kuciste je izradeno od celi¢nog lima plas-
tificiranog u crnu boju. Izraduje se u stand-
ardnim duljinama, no moguca je i izrada
duljine po zelji kupca.

Toplovodni izmjenjiva¢ sastoji se od
bakrenih cijevi @16mm, orebrenih alu-
minijskim lamelama. Mehanickim ek-
spandiranjem bakrenih cijevi postignut je
maksimalni prijelaz topline s radnog med-
ija na zrak. Izmjenjivac topline je konstru-
iran za vodu kao radni medij i ispitan je na
tlaku od 25 bara. Izraduje se kao jednored-
ni, dvoredni ili troredni s priklju¢cima un-
utarnjeg navoja od R%2” .

Tangencijalni ventilatori u modelima za
prisilnu konvekciju su monofazni i odliku-
ju se niskom razinom buke. KudiSte ven-
tilatora je mehanicki spojeno s kuciStem
konvektora.

Nagazna reSetka se izraduje od alumini-
jskih profila eloksiranih u prirodnu boju
aluminija. Dostupna je u dva oblika - kao
uzduzna fiksna reSetka ili kao popre¢na
rolo reSetka.

Zidni termostat i trostupanjski birac br-
zine ventilatora omogucuju regulaciju
rada PKF konvektora, odnosno postizan-
je zeljenog toplinskog ucinka.

PKF - 1 —x PKF -2 - x PKF -3 - x

Brzina ventilatora
Temp. 0 K 11 e o K i o K i 1
vode [C] Toplinski u¢in [W]
90 253 1437|1785 |2276 | 451 1769|2109 [2829 |s535 1930|2278 | 3121
80 201 1226 | 1529 | 1944 | 359 1513 | 1813|2415 | 426 1652 | 1957 | 2664
70 157 1025 | 1272|1610 | 280 1273|1516 |2022 | 332 1388 | 1638 | 2232
60 4 | 823 1017|1295 |20 1017|1203 | 1607 | 239 e 1297 | 1776

Stupni difuzor izvorski (SDI)

Stupni difuzor izvorski (SDI) jedan je od novijih proizvoda Klimaopreme d.d. koji je razvijen u suradnji s
gosp. Zarkom Raosom, direktorom tvrtke KGH obrt iz Zagreba, te dr.sc. lvanom Galasom, profesorom na
Katedri za toplinsku i procesnu tehniku FSB-a u Zagrebu.

| S tupni difuzor izvorski zamisljen je, kako mu i ime

govori, kao «izvor svjezeg zraka unutar prostori-
. je». Rasprostiranje svjezeg zraka iz takvog «izvora» je
. koncentri¢no ravnomjerno u svim smjerovima, sli¢cno
efektu Sirenja valova iz tockastog izvora. Funkcionalno
svjezi zrak dolazi kroz dvojni pod i kroz ulazne ot-
. vore (uséa) napaja difuzor, potom zrak prostrujava

Rat!(’o kroz prstenastu povr$inu izmedu unutarnjeg i van-
g?'l('_c . jskog perforiranog plasta i istrujava kroz éetiri perfor-
ipl. ing. ‘

+irane povrSine (vanjskog plasta) s izmjenjivim filtrima
klase G2. Pripremljeni (kondicionirani) zrak se potis-
no dostavlja upravo tamo gdje je najpotrebniji, u «<zonu
. boravka», a zatim prirodnim uzgonom uz pomoc izvora
topline (ljudi i uredaji) podize u gornju zonu prostorije,
podizudi sa sobom sve mirise i lebdece cestice u smjeru

Interijer VIPnet centra




odsisnih elemenata. Svakako treba nagla-
siti da su istrujne brzine na difuzoru jako
male, cca 0,1 do 0,2 m/s, a na udaljenosti
od 1,5 metara od difuzora s povecanjem
radijusa na kojemu se prostire zracni mlaz
brzine padaju na zanemarive vrijednosti
od cca 0,01 m/s. Ovakav nacin potisne ven-
tilacije (kada svjezi zrak u potpunosti po-
tiskuje oneciséeni i zauzima njegovo mjes-
to u prostoru) nesumnjivo je u prednosti u
odnosu na klasi¢no upuhivanje sa stropa,
gdje se svjezi zrak odmah intezivno mijesa
s oneciS¢enim zrakom unutar prostorije i
tako izmijeSan dolazi u «zonu boravka».

Difuzor je izraden od ¢elicnog lima i plas-
tificiran u RAL boju. Izvedbeno se difu-

Kutni prigusivac¢ buke

zor segmentno sklapa oko nosivog beton-
skog stupa tako da se unutarnji plast spa-
ja vijcima na stup, dok se istrujni dio (van-
jski plast) veze na podesive nosace spo-
jene na unutarnji plast. Bududi da se di-
fuzor sklapa oko stupa, veéina pozicija je
zamisljena kao segmenti (Cetvrtine) prste-
na koji se na objektu sklapaju u cjelinu.
Donyji dio difuzora sastoji se od dva podna
cilindra s otvorima (u$¢ima) za dovod zra-
ka. Unutarnji cilindar je zakretan (ru¢no)
i funkcionira kao Siber zaklopka, pa je
moguce regulirati koli¢inu ulaznog zra-
ka. Donji dio podnih cilindara s u§¢ima
nalazi se na razini strujanja zraka izmedu
osnovnog poda i kompjutorskog poda.
Pokrovni prstenasti poklopac sklapa se
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na objektu oko stupa u jednu cjelinu, tako
da je moguce njegovo podizanje iznad di-
fuzora radi izmjene filtarskih ulozaka, po
potrebi je moguca demontaza pokrova i is-
trujnih perforiranih ploca.

Ovom prilikom za-
hvaljujemo gospo-

di Galasu i Raosu na

poticaju, prijedlozi-

ma i podrsci pri razvo-

ju naSeg novog proiz-
voda grupe Stupnih
(Stojecih) distributera.
Nadamo se daljnjoj
uspjesnoj suradnji.

Kutni apsorpcijski priguSiva¢ buke vertikalne izvedbe, tip: PZ-R/KV

N edostatak prostora na ob-
jektu i zahtjev za potrebnim
prigusenjem buke ventilatora ¢esto
stvaraju probleme. Zbog toga je,
kao i na poseban zahtjev kupca, u
Razvojnom odjelu Klimaopreme
razvijen kutni prigusiva¢ buke. Na

Kutnim prigusivacem s boljom karak-
teristikom prigu$enja potrebna dulji-
naje S~ 22m

Bolje prigusenje ostvaruje se efektom
prigusenja kroz koljeno. Efektivna
duljina kutnog priguSivaca jednaka
je zbroju duljina osi.

Dizajn kutnog priguSivaca

Plast kucista, kulise i prirubnice
izradeni su od pocinc¢anog lima.

Stupni distributer
SDI 600

Kulise se ispunjavaju kamenom vunom radi prigusenja
buke apsorpcijom. U ovom sluc¢aju kutnih prigusivaca
zvuka konstruiranih za vertikalnu ugradnju radne
povrsine kulise prekrivene su dijelom oblogom od stak-
lene vune, a dijelom refleksnim limom. Refleksni lim
dodatno povecava priguSenje buke kod manjih frekven-

Dubravko © trzi$tu danas nema takve izvedbe
Kostelac . prigusivaca pa je to bio posebnan
. izazov za stru¢njake Klimaopreme.
© Konkretan slucaj vidi se na slici 1.
Kutni prigusiva¢ PZ-R/KV
' Za pravilnu ugradnju klasi¢nog
| ravnog prigusivaca buke potrebne su sljedece duljine:
Koljeno K~ 1,5m
' Potrebna duljina klasi¢nog ravnog prigusivaca L ~ [,5m
© Ravan dio iza resetke
+ ili zaluzije radi umirenja mlaza A~1,0m
. Ukupno S~ 40m
- [[\\.I f'-’ ]] ¥,
N T
[
FER 106100
] Fk00- | =100
FEREVIRR
| | 130200, La=T50+ TR0
\
}_,ﬂ'

Primjer ugradnje kutnog prigusivaca

cija. Kod konstrukcije prigusivaca pazilo se da na manjoj
duljini plasta ima luk koji znatno utjece na pad tlaka.

Kulisa kutnog prigusivaca sa
refleksnim limom

info
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Protupozarna zastita

Gradevina mora ispunjavati bitne zahtjeve koji su propisani Zakonom o gradnji, posebnim zakonima,
tehnickim i drugim propisima te lokacijskim uvjetima.

Z aStita od pozara jedan je od Sest bitnih zahtjeva za
gradevinu. To znaci da mora biti sagradena tako da
u slu¢aju pozara bude zadovoljen zahtjev da se ocuva
nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena,
sprijeci Sirenje vatre i dima unutar gradevine te na
susjedne gradevine, da se omoguci da osobe neozlijedene
napuste gradevinu, odnosno da se omogu¢i njihovo

Goran spaSavanje i zaStita spasilaca. Stoga zastita od poZara
Dolenec mora biti na odgovarajuci nacin ukljucena u tehnicko
dipl. ing. rjeSenje gradevine koje se daje projektima gradevine, a

isto tako i u nacin odrzavanja gradevine tijekom njezina
koriStenja.

Radi utvrdivanja odgovarajucée organizacije i provodenja
mjera zastite od poZara, gradevine, gradevinski dijelovi
i prostori razvrstavaju se u Cetiri kategorije ugrozenosti
od pozara, ovisno o tehnoloskom procesu koji se u njima
odvija, vrsti materijala koji se u njima proizvodi,
preraduje ili skladi$ti, vrsti biljnog pokrova, te vrsti
materijala upotrijebljenog za gradnju i njezina znacaja.
U pogledu mjera zastite od pozara gradevine se dijele
na:

Skupina 1 — manje zahtjevna gradevina te obiteljska
kuéa i jednostavna gradevina prema
posebnom zakonu

Skupina 2 — zahtjevna gradevina

Podaci za projektiranje mjera zaStite od pozara i
tehnoloskih eksplozija nalaze se u elaboratu zastite od
pozara koji izraduje ovlaStena osoba.

Pozarni sektor

Protupozarnom zastitom mora se posti¢i potpuna zastita
od Steta prouzrocenih pozarom, u prvom redu zastita
ljudskih zivota, a nakon toga i materijalnih dobara. Zbog
toga je potrebno planirati zastitu od pozara u svim
fazama njenog nastajanja. Prilikom projektiranja zgrada
se pregraduje u dijelove koji u organizacijskom,
gradevinskom i protupozarnom smislu ¢ine cjelinu koju
nazivamo pozarni sektor.

U tablici 1 prikazana je ovisnost visine objekta i veli¢ine
pozarnog sektora. U slucajevima kada je povrSina
jednog kata objekta visine do 40m, manja od polovice
povrsine predvidene tablicom 1, pozarni sektor moze
obuhvacati i dva kata. Duljina strane pozarnog sektora
iznosi najvise 60m.

Pozar

Pozarni sektor se ograduje u cilju sprecavanja nastanka
poZzara, a ako do poZzara i dode, da se lokalizira i sprijeci
njegovo Sirenje na ostale dijelove zgrade. Kako bi
osigurao gornje zahtjeve, pozarni sektor se omeduje
konstrukcijama odredene, uglavnom visoke vatro-
otpornosti u svim smjerovima, $to znaci da je to dio
prostora koji ¢e imati vatrootporne zidove i medukatne
konstrukcije sa zaSticenim svim otvorima. Upravo se na
podruc¢jima otvora (vrata, prozori, instalacije...) u
vatrootpornim zidovima u praksi uocavaju najveci
nedostaci u projektiranju i izvodenju radova.

Protupozarne zaklopke

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za zaStitu
visokih objekata od pozara potrebno je u pravilu za
svaki pozarni sektor izgraditi poseban sistem za
klimatizaciju, odnosno provjetravanje. Iznimno ako se
ne moze izbjedi spajanje dvaju ili viSe pozarnih sektora

kanalima za klimatizaciju ili provjetravanje ($to je u

Visina objekta [m
l [m] praksi najces¢i slucaj), na mjestima na kojima kanali

Veli¢ina poZzarnog sektora [m?]

22-40 do 1500 prolaze kroz stropove ili zidove koji odvajaju poZarne
41-75 do 1000 sektore moraju se postaviti zaklopke otporne prema
pozaru koje se automatski zatvaraju pri pojavi dima ili

76-100 do 800 e . .
povecanoj toplini. Prema pogonskom mehanizmu
vise od 100 do 500 protupozarne zaklopke moZemo podijeliti na ru¢ne s

rucnim i toplinskim aktiviranjem, magnetne s toplinskim,
ru¢nim aktiviranjem i aktiviranjem uz pomo¢

Tablica | Veli¢ina pozarnog sektora ovisno o visini objekta




TUPOZARNE ZAKLOPKE

Tipovi PPZ

elektromagneta, te motorne s toplinskim i
daljinskim aktiviranjem motora s povrat-
nom oprugom. Od specijalnih izvebi pro-
izvode se i pneumatske zaklopke te
zaklopke u Ex izvedbi.

Vertikalni otvori moraju sa svih strana biti
otporni na pozar 90 min. Zaklopke se
svrstavaju u klase otpornosti prema pozaru
od 30, 60, 90 min.. To je vrijeme unutar
kojega je sprijecen prolaz pozara i dima
kroz zaklopku i porast temperature na
pozaru neizlozenoj strani zaklopke preko
dozvoljene granicne vrijednosti.

Ispitivanje zaklopki

Zaklopka mora tijekom ispitivanja
sprijeciti prolaz pozara i dima. Na strani
neizlozenoj pozaru temperatura nigdje ne
smije porasti viSe od 180°C u odnosu na
pocetnu temperaturu. Rezultati dobiveni
u ispitivanju vrijede za sve jednako izra-
dene zaklopke koje imaju povrsinu pre-
sjeka strujanja zraka manju od ispitanog
uzorka ili do 50% vecu od njega. Kod toga
niti jedna stranica zapornog dijela
zaklopke ne smije biti vise od 30% dulja
od ispitanog uzorka.
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Prilikom ispitivanja pokusni poZzari u
pravilu se izvode prema DIN 4102, prema
standardnoj krivulji vremenske tempe-
rature, kako bi se mogli klasificirati prema
Zakonu o gradnji.

1. Smanjena «ETK»

—ispitivanja u sluc¢aju poZara za nenosive
pregradne vanjske gradevne dijelove
provode se sa smanjenom krivuljom jer
kod prirodnih poZara zbog mijeSanja s
vanjskim zrakom nastaju nize
temperature DIN 4102

2. Krivulja sumporne vatre

—kod odredenih konstrukcija ili proizvoda
moguce je da poZzar koji se sporo razvija
ima nepovoljnije djelovanje nego puni
pozar. Takve konstrukcije se ispituju jo$
dodatno prema tzv. krivulji sumporne
vatre

3. Standardna krivulja vremenske temperature
(«ETK»)

—ovaj model je uvrijezen diljem svijeta za
pokuse pozara za visokogradnju. DIN
4102, 1SO834

4. Hidrokarbon krivulja

—kada nastane pozar paljenjem ulja ili
odredenih plasti¢nih materijala, dolazi
do brzeg porasta temperature i nastaju
viSe poZarne temperature

5. «RABT> tunel krivulja

—u Njemackoj se tuneli ispituju prema
«Smjernicama za opremanje i pogon
uli¢nih tunela»

6. Rijkswaterstaat tunel krivulja

—u Nizozemskoj se tuneli ispituju prema
ovoj krivulji. Ova krivulja vremenske
temperature dostize najvecu vrijednost i
tako predstavlja najvece opterecenje
vatrom.

Za potpuno razumijevanje rada zaklopke
potrebno je poznavati njezine najvaznije
dijelove, a to je uz pogonski mehanizam i
lamela. Lamela se sastoji od cementno
vezane silikatne ploce koja se nalazi
izmedu 2 pokrovna lima, te ekspandirajuce
trake. Silikatna ploca je otporna na vlagu i
ima vrlo mali stupanj vodljivosti topline
A=0.19 W/mK.

Vremenska promjena temperature na PPZ

info
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Pocetna temperatura
ekspanzije je oko
190°C.

Nakon aktivacije pro-
tupozarne zaklopke
na 70°C lamela se
zatvara, te na 190°C
ekspandirajuca traka
ekspandira i potpuno
brtvi kanal, te tako
sprjecava prolaz po-
zara na druge sek-
tore.

J

Protupozarne zaklopke Klimaopreme

Druga bitna komponenta je ekspandirajuca
brtva koja se nalazi na obodu lamele i ima
ekspanzijsko svojstvo:
1:13 / 1:5 (300°C bez opterecenja /
optereceno)
1:19 / 1:11 (450°C bez opterecenja /
optereceno)
1:26 / 1:13 (550°C bez opterecenja /
optereceno)

Puteviza “Ssdp”

bijeg | spasavanje

Protupozarne za-
klopke Klimaopreme
za hrvatsko trziSte ispitane su u Labo-
ratoriju za toplinska mjerenja u Luckom i
certificirane u klasu otpornosti prema
pozaru 90 min. (certifikati 019/00 i 20/00).
Zanimljivo je da je ispitivanje nastavljeno
do 120. min, o ¢emu postoji pisana izjava.
Certifikat o klasi otpornosti nije izdan jer
u Hrvatskoj ne postoji propis za

protupozarne zaklopke u klasi otpornosti
prema pozaru 120 min.

Protupozarne zaklopke
Klimaopreme

Protupozarne zaklopke su najprodavaniji
pojedinacni proizvod iz Klimaopremina
asortimana. NajviSe se ugraduje verzija s
motornim pogonom. Standardno se
koriste motorni pogoni BLF i BF Svicarske
tvrtke BELIMO, s kojom Klimaoprema
njeguje dugogodiS$nju uspjeSnu suradnju.
Motorni pogon izveden je s povratnom
oprugom koja pri nestanku elektri¢ne
energije zatvara zaklopku. Radno podrucje
pogona je od -30°C do +75°C, Sto
vatrogasnoj sluzbi omogucava viSekratno
zatvaranje i otvaranje zaklopke tijekom
gaSenja pozara.

Protupozarne zaklopke mogu se smatrati
jednim od bitnijih sigurnosnih elemenata
u sustavima ventilacije kada je rije¢ o
zastiti od pozara.

Primjer pozara u zgradi

Certifikati protupozarnih zaklopki za Hrvatsku,

Rusiju i Srbiju i Crnu Goru
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Cleanroom Technology - Redizajn postojecih proizvoda
Apsolutni stropni filtar
s istrujnom plocom (FAC)

Tragom sve stroZih zahtjeva u podrucju cistih prostora Klimaopremin odjel Cleanroom Technology
redizajnirao je Apsolutni stropni filtar sa istrujnom ploéom, tip FAC

ardu (GMP klase CiD). KuciSte je nepropusno izvede-
no te prikljuc¢ak za zrak moze biti pravokutan ili okru-
gao. U kuciste je ugraden apsolutni filterski uloZak za
lebdece cestice 0,3 um, efikasnosti 99,95+99,995% pre-
ma EN 1822.

Vanjske dimenzije istrujnih ploc¢a tvornicki su prila-

Marko godene dimenzijama kucista.
.‘rf;‘ ksan Tijekom 2005. godine znacajno je porasla potraznja za

ovim proizvodom $to nam je dodatno potvrdilo da smo
napravili dobar posao i da su kupci prepoznali prednos-
ti redizajniranog FAC-a.

Cijelo ovo poglavlje oko redizajna zakljuceno je sa
novim separatom FAC-a koji je izraden tako da se vr-
lo jednostavno, uz pomo¢ tablica veli¢ina i dijagrama
pada tlaka moze odabrati odgovarajuca veli¢ina FAC-a.
Pored redizajna prosiren je i izbor dimenzija.

Apsolutni stropni filtar FAC

ova, bitno poboljSana konstrukcija je prilagodena

filteru sa suhom brtvom (Dryseal) ¢ime smo postig-
li veéu kvalitetu brtvljenja, odnosno bolju nepropusnost.
Nadalje, pojednostavljena je izmjena filtera jer vise ni-
je potrebno CiS¢enje ostataka gela i izbjegnuta je pojava
mikroorganizama na samom gelu. Redizajnirani FAC
ima najbolje omjere koli¢ina zraka i niske Sumnosti u
odnosu na veli¢inu ku¢ista i prikljucka.

Apsolutni stropni filtar s istrujnom plocom, tip FAC
namjenjen je za dovod apsolutno istog, filtriranog zra-
ka putem HVAC instalacije. Koriste se u cilju posti-
zanja bitno vece Cistoce zraka u prostoriji. NajceSée se
ugraduju u bolnice, operacijske sale, sobe za intenzivnu
njegu, mikrobioloske laboratorije, te u farmaceutskoj i
prehranbenoj industriji i u mikroelektronici. Postizljive
klase cCistog prostora su 7 i 8 prema ISO 14644 stand- Ugradeni FAC u ¢&istim prostorima

Apsolutni stropni filtar .:kﬂmq@pmm&

Claanroon Technnlogy

HORIZONTALNI CILINDRICN PRIELIGCAK  Tip: FAS -HO
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Cleanroom Technology - Novi proizvodi

Dvostrani laminarni zastitni kabinet KTD-a

Cleanroom Technology, Klimaopremin profitni centar, nastavlja kontinuirani razvoj novih proizvoda i proSirivanje
ponude na zahtjevnom trZistu. Razvijen je novi laminatni zastitni kabinet, koji predstavljamo u ovom broju.

Darko
Smoljanovi¢
dipl. ing.

D vostrani laminatni zastitni kabinet KTD-A nami-
jenjen je za zastitu predmeta rada od kontaminaci-
je iz okoline. Primjenjuje se u medicinskim, farma-
ceutskim, mikrobioloSkim laboratorijima. Posebnost
ovog laminarnog zastitnog kabineta je u mogucnosti
pristupa operatera radnom prostoru s dvije strane.
Ovisno o veli¢ini kabineta, istodoban pristup radnom
prostoru mogu imati i do etiri operatera. Radni prostor
izraden je od nehrdajudeg Celika i zasticen je elektricnim
pomicnim staklima. Podizanje i spustanje zastitnog stak-
la moguce je s obje strane kabineta. Unutar radnog pro-
stora ugradene su elektri¢ne uti¢nice. Moguca je i
ugradnja prikljucaka za vodu, zrak, vakum,
plin. Uz navedene prikljucke, moguce je,
ovisno o zahtjevu kupca, ugraditi brojac rad-
nih sati kabineta i UV lampe. Osvjetljenje
unutar radnog prostora osiguravaju dvije ne-
onske lampe koje daju osvjetljenje vece od
500 Iuxa. UV baktericidna lampa osigurava
sterilnost radnih povrSina.

Dvostrani laminarni zaStitni kabinet KTD-
A uredaj je koji osigurava vrlo visoku cistocu
zraka u radnom prostoru, definiranu klasom
5 prema ISO 14644 standardu, odnosno klas-
om 100 prema U.S. Federal Standardu 209 E.
Klasa 100 U.S. Federal Standarda 209 E pro-

Dvostrani laminarni zastitni
kabinet KTD-A

KBC

Goran
Dolenec
dipl. ing.

Rebro

pisuje da broj cestica veli¢ine 0,5 mm i vec¢ih u
zraku ne smije biti ve¢i od 100 po 1 ft’, odnos-
no 3,5 po litri zraka.

Visoka Cistoéa zraka u radnom prostoru postize se
njegovim filtriranjem kroz visokoucinski HEPA filtar
za lebdece Cestice klase H14 prema EN 779, ¢ija je efi-
kasnost 99,999% za cCestice veli¢ine 0,3 mm i veée kod
brzine strujanja od 0,45 m/s.

Kabinet je koncipiran tako da zadovoljava GMP propi-
se, odnosno Pravilnik o dobroj proizvodackoj praksi
(NN br. 71 od 08.07.1997.), posebice u pogledu maksi-
malnog broja zivih mikroorganizama po 1 m? radnog pro-
stora. Taj broj u ovom slucaju smije biti 1 (za klasu A).

Nacin rada kabineta najlakse je razumjeti prateci skicu
protoka zraka. Kabinet osi-

gurava vertikalni laminarni *

tok zraka. Ventilator povlaci [ ===
okolni zrak kroz predfilter

klase G4 koji eliminira krupn- L=

ije Cestice i usmjerava ga pre-

ma HEPA H14 apsolutnom

filteru. Jednoliki laminar- * »
L +

ni tok HEPA filtriranog zra-
ka struji kroz radni prostor,
Stitec¢i predmet rada od kon-
taminacije. Pri radu u kabi- ¥ ¥ w
netu prednja zaStitna stakla
moraju biti na radnoj visini
cca 20 cm u odnosu na radnu
plohu, $to osigurava sigurnu
zaStitu predmeta rada.

Prikaz laminarnog
strujanja KTD-A

Kao najveca investicija u zdravstvu u posljednjih neko-
liko godina, KBC Rebro je prosle godine pojedinacno
bilo najveéi posao za Klimaopremu.
Tijekom cijele godine isporuc¢eno je robe u vrijednosti
vecoj od 3,5 mil. kuna, a dio posla protegao se i na ovu
godinu.
Projektno rjesenje izradila je tvrtka APZ inZenjering.
Klimaoprema, kao jedan od kooperanata tvrtke
Konstruktor inzenjering d.d., sudjeluje u gradnji i opre-
manju objekta.
Ovaj veliki objekt sastoji se od Cetiri cjeline:

dogradnja glavne zgrade

operacijski blok sa 36 operacijskih dvorana

dogradnja zgrade poliklinike

hotel s garazama.

S obzirom na sloZenost i veli¢inu objekta, potrebna je
uska suradnja svih podizvodaca. Kao primjer mozemo
navesti da je na objektu do sada ugradeno oko 300 t
kanala, na njemu se nalazi i 90-ak klimakomora tvrtke
Proklima iz Zagreba, ugraden je centralni nadzorni sus-
tav, svaka zgrada ima svoju toplinsku podstanicu, te dv-
ije strojarnice.

Gradevinski radovi poceli su jo§ 2004. godine, pocetak
radova na strojarskim instalacijama bio je u veljaci
2005., a planirani zavr$etak je travanj 2006. Do sada je
prema procjeni napravljeno oko 80% radova. Strojarske
instalacije izvodi tvrtka TTI, a nadzor nad izvodenjem
radova na tako kompleksnom objektu povjeren je tvrt-
ki INGRA.

KBC Rebro — detalji s gradilista
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Sre¢ko Svaié¢
Dr. Sc.

ovod ovom razgovoru je uspjes$na Ce-

tvrtstoljetna suradnja izmedu Kli-
maopreme i profesora Svaica, odnosno Ka-
tedre za toplinsku i procesnu tehniku Stro-
jarskog fakulteta u ¢ijim su se laborato-
rijima provodila ispitivanja aerodinamickih
svojstava vecine nasih proizvoda.
Trenutno najvazniji projekt koji se radi u
suradnji s laboratorijem Strojarskog fa-
kulteta je gradnja moderne ispitne stanice
u prostorima Klimaoprema koja ¢e sluziti
ispitivanju i mjerenju aerodinamickih
svojstava elemenata za distribuciju zraka.
Zajednicko nastojanje Laboratorija za to-
plinu i toplinske uredaje FSB-a i Klima-
opreme je da u skoroj buduénosti ova
ispitna stanica bude ovlastena za ovu vrstu
ispitivanja i po svojoj opremi jedna od
vode¢ih u regiji.

(klimaoprema :

Profesore Svaié, vodite Laboratorij za to-
plinu i toplinske uredaje, radite standardna
mjerenja za potrebe industrije. Jesu 1i ti
poslovi vezani uz hrvatske proizvodace? Je
li se obim poslova u zadnjh nekoliko go-
dina povecao ili smanjio?

Svaic:

Laboratorija za toplinu i toplinske uredaje
radi prvenstveno znanstvena i razvojna is-
trazivanja te razli¢ita mjerenja prema
standardiziranim procedurama. Znan-
stvena istrazivanja uglavnom su vezana uz
istrazivacke ili tehnoloske projekte koje
financira Ministarstvo znanosti, obra-
zovanja i sporta, dok razvojna istrazivanja
radimo za pojedine domace, a nekada i
strane tvrtke. Ispitivanja obuhvacena stan-
dardiziranim procedurama uglavnom su
za potrebe domacih proizvodaca, dok odre-
dena ispitivanja vezana uz nostrifikaciju
proizvoda radimo i za strance. Obim
poslova je u stalnom porastu od 1995.
godine.

(klimaoprema :

Sudjelovali ste na znanstvenim projektima
po cijelom svijetu. Kakva je kvaliteta obra-
zovanja naSih inZenjera u odnosu na inze-
njere iz zapadnoeuropskih zemalja?

11

Svaic:

Mislim da naSi inzenjeri imaju vrlo kva-
litetan fond znanja s kojim se mogu uklju-
¢iti u rjeSavanje bilo kojih problema iz
struke. Dokaz je to $to su vani vrlo cije-
njeni i uspjesni stru¢njaci. Ono Sto dodatno
pruza studiranje po novom programu je,
kako stoji u nasem vodicu kroz studij FSB-
a, priznavanje diplome vani.

(klimaoprema :

Vi ste bili nositelj projekta za izradu
tehnickih propisa za podrucje tla¢ne
opreme, toplovodnih kotlova i plinskih
aparata kojima su europske direktive
implementirane u naSe propise na temelju
Zakona o tehnickim zahtjevima za pro-
izvode i ocjene sukladnosti. Koliko se nove
EU norme razlikuju od nasih dosadasnjih
normi? Hoce li se hrvatski proizvodaci
tlatne opreme morati prilagoditi nekim
novim zakonima?

Svaic:

Ovaj projekt je ugovoren izmedu Mini-
starstva gospodarstva, rada i poduzetniStva
i FSB-a. Naravno da ¢e hrvatski proiz-
vodaci morati svoje proizvode izradivati
prema novim tehni¢kim propisima —
pravilnicima.

Na drugi dio vaseg pitanja odgovorio bih
sljedece: nisu norme ono §to je bitno u no-
vom pristupu zahtjevima za proizvode.
Ovdje treba razumjeti filozofiju kojom
Europa ureduje slobodno kretanje roba i
usluga. To su:

novi pristup koji definira osnovne zahtjeve
za proizvode u smislu njihove sigurnosti za
ljude, zivotinje, materijalna dobra i okoli§
te op€i pristup koji govori o nacinima na
koje se utvrduje ispunjavanje tih zahtjeva,
dakle o ocjeni sukladnosti.

U direktivama Europske Unije dani su
kako zahtjevi za proizvod tako i procedure
za utvrdivanje ispunjavanja tih zahtjeva, a
te se direktive sustavno implementiraju u
nase tehnicke propise koji su obavezni.
Uskladene norme kao tehnicke specifi-
kacije su podloge koje omoguéavaju pro-
izvodacu da, ako proizvod izraduje u skla-
du s njima, osigura pretpostavku sukla-

Dr. Sc. Srecko Svaic, redoviti profesor na FSB-u, eminentni struénjak, istrazivag,
¢lan cetiri medunarodna znanstvena drustva i Cetiri znanstveno-programska odbora

medunarodnih skupova, autor stotinjak znanstvenih i struénih radova.

dnosti svog proizvoda zahtjevima.
Mislim da dublje ulazenje u ovu pro-
blematiku prelazi okvire ovog razgovora.

( klimaoprema :

Provodite ispitivanja radijatora, izo-
lacijskih materijala, suradujete u industriji
stakla. Mozete li nam re¢i nesto viSe o
tome?

Svaic:

Provodimo, kao $to sam rekao, razliCita
ispitivanja, a i vi ste neka od njih naveli u
svom pitanju.

Radijatore ispitujemo prema normi ISO i
EN. Karakteristike izolacijskih materijala
koriStenih, primjerice, za izradu predi-
zoliranih cijevi radimo u suradnji s drugim
laboratorijima FSB-a, uz kontrolu ostalih
zahtjeva koji se pred takav proizvod posta-
vljaju. Ispitujemo i solarne kolektore, ta-
koder prema vazeé¢im normama, kao i
toplovodne kotlove, pedi i slicno prema
razli¢itim normama i tehnic¢kim
propisima.

(klimaoprema :

Suradujete i na projektu razvoja kotlova
na biomasu i ispitne stanice za kotlove
koja bi bila ovlaStena za certificiranje na
razini EU. MozZete li nam neSto poblize
reci o tome? Koliko je energija dobivena
tim putem jeftinija i ekoloski prihvatljivija
od klasi¢nih energenata?

Svaic:

Dosta smo angazirani na razvoju to-
plovodnih kotlova. Tu imamo srecu §to
usko suradujemo s najveéim proizvodacem
u hrvatskoj, tvrtkom Centrometal, i to veé
viSe od 10 godina. Isto tako dosta radimo
na uporabi biomase kao goriva. Mislimo
da Hrvatska tu ima puno Sanse. Kako
danas stvari stoje, cijena 1 kWh dobivenog
iz drvne biomase je 50% niza od 1 kWh
dobivenog iz lozivog ulja.

( klimaoprema :

Radili ste i studije vezane za solarnu
energiju. Koliko se u Hrvatskoj koristi

info




energija dobivena na taj nacin, odnosno
koliki je postotak od ukupne potrosnje
energije? Tko su korisnici i je li ta vrsta
energije profitabilna?

Svaic:

Aktivnho smo angazirani na solaru,
pogotovo mladi suradnici. Opremili smo i
laboratorij Sunce u kojem ispitujemo
karakteristike opreme za koriStenje
energije sunca. U Hrvatskoj je, nazalost,
koli¢ina energije dobivena iz ovih izvora
zanemariva (manje od 1%) iako su nam
potencijali veliki. Boljim tretmanom u
energetskoj politici, a na ¢emu se danas
dosta radi, solar bi zauzeo vazno mjesto za
dobivanje toplinske energije u doma-
¢instvima i kod manjih potrosaca.

( klimaoprema :

Sto mislite o veéoj primjeni plina kao
energenta, pogotovo ukapljenog naftnog
plina?

Svaic:

Plin kao energent svakao je interesantan i
za sada ga ima. Strateski je bolje raspo-
reden kad govorimo globalno. Osim toga,

izgaranjem plina manje zagadujemo okoli§
u odnosu na druga fosilna goriva. Za
Hirvatsku plinifikacija puno znaci.

(klimaoprema :

Moze li Hrvatska zadovoljiti svoje potrebe
za energijom u buduénosti bez gradnje
nuklearne elektrane?

Svaic:

Ne bavim se tom problematikom tako
detaljno da bih vam mogao odgovoriti na
ovo pitanje. Kao osoba koja je ipak
ukljuc¢ena u onaj segment koji energiju
trosi, mogu reéi da jo§ imamo puno
rezervi, od kojih smo neke i spomenuli,
biomasu, sunce, vjetar i slicno. Razvoj
Hrvatske, ako bude tako intenzivan, na-
metnut ¢e potrebu i za tom vrstom ener-
gije. Kao tehnicar uvijek vjerujem u nove i
sigurnije tehnologije pa niSta unaprijed ne
treba iskljuciti.

(klimaoprema :

U hodnicima FSB-a su, prema rije¢ima
biv$ih studenata, vidljivi napredak i
modernizacija. Je li sli¢na modernizacija
uvedena i u sustavu obrazovanja novih

TEMATSKA  Autor: Tomislav Vianjes

.

inZenjera strojarstva?

Svaic:

Gosti namjernici i nenamjernici uocavaju
znacajne promjene prolaze¢i hodnicima
FSB-a, no to je samo mali dio «<moderni-
zacije». Ono pravo ogleda se u prostorima
u kojima se odvijaju nastava i vjezbe, koji
su redizajnirani i po svojoj opremljenosti
spadaju u sam vrh po onomu $to pruzaju
kad je rije¢ o obrazovanju studenata.
Takvim se prostorima moze pohvaliti
rijetko koji fakultet u Hrvatskoj.

( klimaoprema :

Kako tece prilagodba bolonjskom
procesu?

Svaic:

FSB je prvi u Hrvatskoj krenuo s nastav-
nim planom sukladnim bolonjskom
procesu. Od jeseni 2003. poceo je obra-
Zovni proces po novom nastavnom planu
koji je potpuno usporediv s programima
srodnih studija u Europi i svijetu. Zbog
uvodenja ECTS bodova (European Credit
Transfer System) osigurana je mobilnost
studenata unutar europskih sveucilista.

Krizaljka

VODORAVNO:

13. PROIZVOD NA SLICI, 14.
POKRETNI DIJELOVI
QUANT LINE SERIJE, 15.
Klatna , ljuljacke , 16. Dionica
puta, utrke, 17. Djelovanje, aktiv-
nost, 18. Biljarski Stap, ke, 21.

PROIZVOD NA SLICI, 22.

Kratica za sli¢no, 27. Zveket,
buka, 29. Zrakoplovi, 31. Samo-

glasnici 32. Skupina zvijezda u
nasoj galaksiji, 33. Oznaka za

litij, 34. Nacin plivanja, 35.
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Greske, omaske, 38. Izvor, Vre-
lo, 39. Zagrebacka tv. olovaka,
40. Vrsta kornjace, 41. Grad u
Sloveniji, 42. Inicijali naSeg
najviSeg Tenisaca, 43. Grad na
$ bliskom istoku, 44. Godi$nje
doba, 46. Doprinos, milodar, 47.

OKOMITO:

Konci, 48. Grad u Turskoj, 49.
Mjesto ubrzanog suncanja.

1. Sugerirati, savjetovati, 2. Vrsta tiska, 3. Jedan od roditelja, 4. Radnici u ljevaonici, 5.Planeta Sunc¢evog sustava, 6. Ludolfov broj, 7.
Kvartu Splitu, 8. Muslimansko ime, 9. Republika Hrvatska, 10. Dio ¢arape, 11. Rijecni ribari, 12. PROIZVOD NA SLICI, 15. Oznaka
za radij, 18. PROIZVOD ZA UGRADNJU NA OGRANKE KANALA, 19. Sitni dio tekucine, 20. Prazan hod motora, 21. Jama u
rudniku, 22. Musko ime, 23. Kratica za broj, 24. Otok na Jadranu, 26. DIMOODVODNA ZAKLOPKA (SLIKA), 28. Open Transport
Network, 30. Oznaka za nobelij, 33. Radio ind. Zagreb, 34. Sredstva za rad, 36. Muslimansko musko ime, 37. KRATICA KVALITETE
PLASTIFICIRANIJA, 38. PROIZVOD NA SLICI, 43. Inicijali naSeg rukometasa, 44. Auto-oznaka za Goricu, 45. Samoglasnik i

suglasnik.
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Proslava jos jedne uspjesne godine —

Susret

s poslovnim partnerima
9. prosinca 2005.

Kao i proteklih godina, u prosincu 2005. odrzan je tradicionalni
godis$nji susret s projektantima, montaZerima i drugim dragim
prijateljima Klimaopreme. Okupili smo se u restoranu «K Gabreku» u
Samoboru. U veseloj i prijateljskoj atmosferi, uz dobru glazbu, domacu
hranu i pice, razgovaralo se o rezultatima protekle godine i planovima
za sljedecu. Klimaoprema ovim putem zahvaljuje svima koji su se
odazvali pozivu na druzenje. I ubuduée ¢emo nastojati odrzavati dobre
ne samo poslovne, nego i prijateljske odnose sa svim svojim
partnerima.

Domjenak

za djelatnike Klimaopreme
23. prosinca 2005.

Zadnji radni dan u 2005. godini sadasnji i bivsi djelatnici Klimaopreme
okupili su se u restoranu «Gradna» kraj Samobora kako bi proslavili
zavrsetak jos jedne uspjesne poslovne godine.

Uz dobru hranu i pice, bilo je glazbe, pjesme, plesa i govora. Podijeljene
su ijubilarne nov¢ane nagrade radnicima koji ve¢ dugi niz godina rade
u Klimaopremi, a neki od njih ¢ak od samog osnutka tvrtke. Jubilarci
su: Stjepan Crnjak, Vesna Drazenovié, Zeljko Juricki, Trazica Koletié,
Dragutin Garasic, Ivica gtengl, Darinka Oslakovi¢ i Marijan Fran
cekovié. Na kraju zabave jedni drugima smo pozeljeli dobro zdravlje,
srecu i jo§ puno dobrih poslovnih rezultata.

Kalendar
Klimaoprema 2006.

Hrvatski izumitelji

Medu vaznijim dogadajima u Klimaopremi, a
koji nisu vezani direktno uz osnovnu djelatnost,
svakako je tiskanje ovogodi$njeg Klimaopre-

mina kalendara. U izradu kalendara «Hrvatski

izumitelji» mnogi su ulozili veliki trud, §to se,

sudeci po komentarima onih koji su ga dobili, na

kraju i isplatilo. Osnovna ideja je bila dati mali ;
doprinos ¢injenici da smo oduvijek bili europski el
narod, te da su postojali i postoje vrijedni i
pametni ljudi koji mogu biti pokretaci a ne samo
promatraci. U samom kalendaru obradeni su
zivotopisi 12 poznatih hrvatskih izumitelja i pri-
kazane slike koje asociraju na njihove najvaznije
izume. Tu su: Nikola Tesla, Ruder Boskovié,
Faust Vranci¢, Eduard Slavoljub Penkala, La-
voslav Ruzicka, Franjo Hanaman, Antun Lucic,
Vladimir Prelog, Ferdinand Kovacevi¢, Marin
Getaldi¢, David Schwartz i Rudolf Fizir. Bitno je
napomenuti da nije bio problem kojeg izumitelja
uvrstiti u kalendar, nego, naprotiv, koga od

brojnih izumitelja izostaviti. Rad na kalendaru N E
bio je jako lijepo iskustvo. g -




{ Opree

Klimaoprema na sajmu u Milanu —

Goran
Dolenec
dipl. ing.

U Milanu je od 28.02-04.03.2006. odrazan 35. Mostra
Convegno Expocomfort and expobagno, vodedéi
medunarodni sajam ventlilacije, grijanja, obnovljivih iz-
vora energije, klimatizacije, hladenja, instalacija, obrade
voda, sanitarija i kupaonske opreme. Ove godine sajam
se po prvi puta odrzavao u novoizgradenom impozant-
nom, sajamskom centru koji se prostire na 400 000 m2.
Prisutno je bilo preko 3000 izlagaca iz 120 zemalja Sirom
svijeta ukljucujuci i sve vodece kompanije iz Cetiri ve-
like cjeline u koje je izlozba bila podijeljena, energeti-
ka, grijanje, hladenje i obrada vode tako da se mogao
dobiti odlicanu uvid stanje i pozicije na globalnom eu-
ropskom pa i svjetskom trziStu. I ove godine kao i pre-
thodne ocekuje se porast broja posjetitelja, a kao zani-
mljivost mozemo navesti da je tijekom najposjecnijeg
dana sajam posjetilo viSe od 50 000 posjetitelja.

Klimaoprema se predstavila sa svojim standardnim
proizvodnim programom za koji je pokazan velik in-
teres.

Mnostvo novih kontakata tek treba rezultirati novim
poslovima , a isto tako iskoriStena je prigoda za susrete
sa postojecim poslovnim partnerima.

Opcenito ovakve priredbe su idealno mjesto za susrete,
jer u Milano vode ako ne svi, a onda vecina puteva iz
nase branse.

Posebno ugodno bilo je na Standu ugostiti stru¢njake
iz Hrvatske, ipak je lijepo u stranoj drzavi susresti nase
ljude.

Isto tako, ugodno je nai¢i na hrvatski Stand, u okruzenju
najvecih svjetskih kompanija, narociti ako smo izrazito
malobrojni, kao Sto je to bilo u Milanu.

Futuristicka arhitektura novog kompleksa Fiera Milano
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Nove reference

Business Centar Internatioanal — Zagreb Poslovna zgrada PBZ — Zagreb

Grand centar — Zagreb

Raiffeisen centar — Zagreb

Samobor

klimaoprema i
Za Cist i ugodan zrak J

Bez konvektora

S konvektorom

Gradna 78A, 10430 Samobor, Tel: 01/33 62 513, Fax: 01/33 62 905




